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Die f olgenden Angaben aind dm worn Anmelder eingeraichiten Untariagen entnommen 

Ubertragungseinrichtung fur ein Operationsmikroskop 

Die Erfindung betrifft eine Ubertragungseinrichtung 
zur Ansteuerung einer optischen Betrachtungseinheit, 
beispielsweise efnes Operationsmfkroskops, bef dem dte 
Ansteuerung oder Funktfonsuberprufung fur das Mlkro- 
skop (1), wfe beispfeleweise Zoom Fokus. Arbeitsabstand^ 
PosWonierung, KIppen, Schwenken, Vfdeo elc., per bldl- 
rektionaler - vorzugswelsa elektromagnetischer - Strah- 
lung {8) zwischen einer Steuerelektronik (3) mittels efner 
am Stati'v <2) befestigten Sende-yEmpfangaainheit {5} fOr 
das MIkroakop (1) erfblgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfinduhg bctriflft einc tJbcilragungseinrich- 
mng fiir eine optische BctrachtungscinhcU. beispiclswcisc 
ein (Operationsr)Mkroskop. 

[0002] Bei den heute iiblichen Operati<xisiiiikroskopen er- 
folgt die Obertragung dcr Daten far das Mikroskop - wic 
Zoom, Fokus, Aibeitsabstand, Positioniening, Kippen, 
Schwenken, Video etc. - per Elektrdcabd, sodass eine Viel- 
lahl von Kabeln im Mikroskop verlegt weiden miissen. 
[0003] Als Beispiele fflr die Reduktion von Verbindungs- 
kabeln konnen die raumUche Integration der I«ismngs- und 
Datenleitungen, welche in^EP 1 124 150 Al^ offengelegt 
wuide, Oder der *'Foot-switah with radio control", Daten- 
biatter der Fa. Steute Medizintechnik, Lfihne (DE) (5 Seiten; 
vom 20.07.2000), angeftihrt wcrden. Auch mit Hilfe der 
CAN-Technologie wird die Anzahl der Kabel reduziert. 
[0004] Die Fa. Maquet, Rastatt (DE) (Prospekt Reg. 
6535.005J15.500 6.92 E&B), bictet mit dem "OP-System 
1120" Infrarotstcucrungeo zwc Positlonsverandcrung yon 
OperationatLschen an. 

[0005] Der Erfinder erkazinte, dass diese bekannten Sy- 
steme nachteilig sind in Bezug auf die folgeoden Punkte: 

a) Durch die Xabel ergeben sich Knschrankungen in 
derBewegungs&eiheit des Operationsmikroskops. 

b) Aufwandige koostiuktive Losungen wciden benS- 
tigt, um die Kabclbnichsichcr iind integricrt im Stativ 
zu verstauen. 

c) Kr&nmungsradien von Kabeln ktinnen nicht belie- 
big v^Meincfft woden. Damit werden X^e auf die 
Diehgelenke ausgeObt 

d) Aufwandige kc»istiuktive LOsungen weidoa boao- 
tigt, um die Kabel bruchsicfaer und integriert im Stativ 
zu verstauen. 

[OOOq Aufgabe der Ecfindung ist es nun, eine Obertra- 
gungsdnrichtung zu schafFen, welche die Dalen fur das M.- 
kroskop ohne die heutc Qblichoi Strom- und Datenkabel 
von der Elektionik zum Mikioskop und den St«iereinrich- 
tuDgen ubertrMgt 

[0007] G^ost wird diese Aufgabe duich die nacbfolgend 
bcschriebene tJbcrtragungsemricditung: 
Die Steuer- und/odcr Messdaten fiir das Mikroskop, wie bei- 
spielsweise Zoom, Fokus, Arbeitsabstand, Posdtiomerung, 45 
Kippen, Schwenken, Video etc., werden im Betriebszustand 
voQ der Steueielekironik mittels einer Sende-/Empfangsein- 
hdt per bidirekdonalcr - vorzugsweise elcktroms^gncdschcr 
- Stiahlung zu elner am Mikroskop befestigten Sende- 
/Empfangseinhdt iibermittelt Dadurch kann ein kabelloses 50 
Operatioosmikroskop mit Funkubertragung geschaffen wer- 
dcn*- 

[0008] Die SteuerBlektronik und deren Sende-/Bmp&ngs- 
^nbeit kann nicht nur am Stativ befestigbai; sondexn auch 
fieistefaend au£stellbar ausgebildet werden. ^ 
[0009] 'Die bidirdctiooale FunkUbertraguqg kann sowohl 
als digitale Oder analoge elektromagnetisdie Strahiung wie 
auch als In&arot- oderUltraschallstrahlung erfolgen. 
[0010] Die bidiiektionalB Ausbildiing dor erfindungsge- 
maBen FunkUborttagung ermoglicht in einer weitezen Aus- fio 
gcstalmngsform auch die Obermittlung der von konvcndo- 
nellen Handgriffen oder bei^els weise von einer Handgriff- 
Mouse mit Trackball oder von einein Mouse-Pad erzeugten 
Daten. 

[0011] Um fiir den Patienten, den Chiruigenund/oderwei- 65 
tere elektronische Gerate schSdliche Strahlungen zu vmnei- 
den, warden die Sendeeinheiten gegentiber bestimmten Be- 
reicben abgeschirmt. Mittels einer RidxtstrahlQbertragung 
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kann aufietdem der Strahlungskegel sehr schlank gehalten 
werden. Die Rcichweite der Strahiung kann bewusst klein 
gehalten wcrden, sodass entfemte Frcmdgerate m6glichst 
nicht bceinflusst werden konnen. 
5 [0012] Duich die vorg9ngig beschriebene Ubertragungs- 
einrichtung weiden die folgenden Verbesseningen eireidit: 

- Kdne Einsdirfinkungen der Bcw^ungsfrahcit des 
Chirurgen und des Tragersystetns fur optische Instru- 

10 ' mente. 

- Mechanisch einfache konstruktive Losung. 

- \ferwendbarkeit von Storungcn an den Kabeln, die 
zum Ausfall des GerStes fiihren konnen. 

- Bei elektromagnetischer oder Ultraschallstrahhing 
15 kcine Abschattung5gcfahr wie bei Inftarot. 

[0013] In der Zeicbnung wild eine erflndung^emMBe und 
bevoizugte tTbertragungseinrichtung scfaemalisch darge- 
stellt. Die von einer Steuerelektroiiik3 des N^oskops 1 o:- 
20 zeugten Daten 7, wie beispielsweise Zoom, Fdcus, Arbeits- 
abstand, Positionierung, Kippen, Schwenken, Vldg^feg r- 
tragung etc,, werden iiber eme mit der SteuereleBronit 3 
"T^buriacne Saide-AEmpfangseinheit 4 per elektromagneti- 
scher Strahiung 8 auf eine am Mikroskop 1 befestigte 
25 Sende-/Empfangseinheit S Gbermittelt Die Sende-/Emp- 
fangseinheit 4 der Steuerelektronik 3 ist beispielsweise an 
cincm Stativ 2 bcfcstigt und wird Ubcr einc Nctzverbindung 
9 dcr Steueielekttonik 3 gespeist. Die bidirckti<Miale Funk- 
ubertragung 8 kann sowohl als digitale und/oder analoge 
30 elektromagnetische Strahiung, welche iiber Antennen 11 ab- 
gestrahlt - beispielsweise empfangcn - wird und/oder als 
Ultraschallwelle eifolgen. Voa der Sendc-ZEmpfangseinheit 
5 des MikxDskops 1 geheo Steuerdatea 7 zu StelLeletnenten 
des Mikroskops 1. 
3S [0014] Um die Versoigungskabel der Sende-ZEmpfangs- 
dnbeit 5 am Mikroskop 1 zu vermeiden, kann die Spdsung 
dies» Sende-/Emp^gseinheit 5 iiber einen Akku 6, der ge- 
gebenenfalls Qber Solarzellen aufladbar ist, bezidiungs- 
wdse fiber Battoien erfolgen. 

40 

Bezugszeichenliste 

1 Mijcroskop 

2 Stativ 

3 Steuerelektronik 

4 S«ide^/Emp£angseinheit von (3) 

5 Sendc-ZEmpfangseinheit von (3) an (1) 

6 Akku/Battcrie(n) 

7 Daten (Steuerdaten) 

8 bidiiekdonak/eleklromagnetische Strahiung (Funkuber- 
tragung) 

9 Nctzverbindung 
10Handgrifr(e} 
llAntenne(n) 

P^tontanspriiche 

1. Obertragungseinrichtung zur Ansteuerung oder 
Funktionsiiberpriifung einer optisdien Betrachtunga- 
dnheit, beispielswdse eines C^rations-MSkioskops, 
dadmch gdiennzeidiiiet, dass im Betriebszustand die 
Ansteuerung oder Funktionstibeipriifiing fur das Mi- 
kroskop (1) - wie beispielsweisB Zoom, Fdnis, Ar- 
beitsabstand, Positionierung, Kippen, Schwenken, Vi- 
deo etc. - per bidicektionaler Strahiung (8) zwischen 
einer Steuerelektronik (3) mittels einer beispielsweise 
am Stativ (2) befestigten Sende-ZEmpfengseinheit (4) 
zu ein^ am Mikroskop (1) angeordneten Seode-ZEmp- 
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f aneseinheit (S) fOr das Mikrosfco^ 

2. Ubertragungseinrichtung nach Ansprudi 1, daduich 
fiekramzdcfaaet, dass die Send&-/Enipfangseiiihcit«i 
(4, 5) zur tfbcnnittlung dor Dalen (7) zur S teucamg dcs 
Mikroskops (1) im Betriebszustand digitale und/oder 5 
analoge elektromagnedsche Strahlung senden bezie- 
hungsweise empfangen. 

3. Ubcitragungscinrichtung nach dnem dcr vorhergc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
SenderTRBpfangseinhdten (4, 5) zur Obeinutdu^^ 10 
Dat«i (7) zur Stcucaiing des Mikroskops (1) im Bcr 
triebszustaud Lichtwellen - beispielsweisc im IR-Bc- 
r&ch - s^sd^ beziehungsweise etnpfangen. 

4. tJbertragungseinrichtung nach Anspruch 1, daduxch 
g^cnnzdcfanct, dass die Sende-ZEmpfangsemhciten 15 
(4, 5) zur Dbennitdung da- Daten (7) zur Steuerung dcs 
\fikroskops (1) im Betrirfjszustand Schallwellen -bei- 
spielsweise Ultraschallwellen - sendea beziehungs- 
weise emptogen. 

5. Obertragungseinrichtung nach einem der voiherge- 20 
beoden Anspitiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seod&TEmpfangseinheilen (4, 5) zur Venneidung un- 
crwUnschterEmissionen partiell abgeschirmt sind 

6. Obertragungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeicbiiet, dass die 25 
Obectragiing der SteuerdateQ (7) per Richtstiahl er- 

7. ^^bertragungseinrichtung nach dnem der voifaeige* 
beoden Anspiiiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SKKfe-ZEmpfangseinheit (4) wahlweise am Staliv (1) 30 
Oder davon separiert installiezbar ist. 

8. Obertragungseinrichtung nach einem der yosAxxgCr 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
Schaller und SteuerelfiinentB an Handgriffen (10) vor- 
gcschen sind, die im Betriebszustand elektrooische Si- 35 
gnale - gcgebenenfalis kabcUos - an die Sendc-ffimp- 
fanKeinheiten (4^ 5) weitergeben. 

9. Obertragungseinrichtung nach einem der voibeige- 
Iwnden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an Handgriffen vOThandcncn Schalt- und Steuerele- 40 
mente in Signalverbindung mit extemen Geraten bring- 
bar sind. 

10. Obertragungseinrichtung mdb dnem da: vcaiier- 
gehendea AnsprUdie, daduich gekennzeichnet, dass 
die Eneigieversbrgung der Sende-ZEmpfangreinhdt (5) 45 
am Mikroskop (1) durch - vorzugswdse wiederaufLadr 
bare - Batteiien (<5) erfolgt, gegebenenfalls in Veibin- 
dung mit Solaxzelleo. 



Hierzu 1 SdtB(n) Zeidmungen 50 
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